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ПЕРСПЕКТИВИ ВИКОРИСТАННЯ ПОХІДНИХ АМІНОТІОЛІВ  

ЯК ПРОТИКОРОЗІЙНИХ ЗАСОБІВ У ХАРЧОВІЙ ПРОМИСЛОВОСТІ 
 
Корозія є значною проблемою для харчової промисловості, що призводить до значних 

економічних втрат через вихід з ладу обладнання, простої та потенційне забруднення продукції [1 c. 123-
129]. У харчовій промисловості вимоги до запобігання корозії є особливо суворими через необхідність 
забезпечення безпеки та здоров'я споживачів. Висока вартість корозії та ризики забруднення харчових 
продуктів зумовлюють постійний пошук ефективних та безпечних стратегій захисту від корозії [2 c. 112-
118]. Похідні амінотіолів представляють собою перспективний клас сполук, які можуть стати 
протикорозійними засобами наступного покоління. Ці сполуки мають унікальні функціональні групи – 
амінну та тіольну – які можуть забезпечити особливі механізми взаємодії з металевими поверхнями [3 
c. 24-35]. Зростає інтерес до екологічно чистих та нетоксичних інгібіторів корозії, до яких часто належать 
амінокислоти та їх похідні. "Зелений" аспект інгібіторів на основі амінокислот добре узгоджується зі 
зростанням екологічної свідомості та посиленням регуляторного тиску в різних галузях промисловості, 
включаючи харчову [3, с. 145-148].  

Харчова промисловість характеризується специфічними корозійними факторами [1 c. 187]. 
Інтенсивне використання води високого тиску та пари для очищення є однією з основних причин корозії. 
Обладнання також піддається впливу широкого спектру агресивних речовин: лужних, кислотних, 
окиснювальних та відновних хімікатів, які використовуються для очищення та дезінфекції. Самі харчові 
продукти можуть бути корозійними, варіюючись від слабокислих (pH 6-7), таких як газовані напої, пиво, 
супи та м'ясні консерви, до сильнокислих (pH 3-5), як цитрусові соки, джеми, соуси, заправки та 
мариновані овочі. Присутність солей (хлоридів), які використовуються в харчовій промисловості та для 
очищення, також сприяє корозії . Крім того, ферменти в їжі та мікробне забруднення поверхонь можуть 
призвести до корозії. Коливання температури під час технологічних процесів та циклів очищення також є 
фактором ризику. Харчова промисловість являє собою унікальне поєднання корозійних факторів, часто 
включаючи вплив як агресивних режимів очищення, так і різноманітного хімічного складу харчових 
продуктів.    

У харчовому обладнанні та інфраструктурі найчастіше зустрічаються певні типи корозії. Пітингова 
та щілинна корозія особливо поширені в присутності розчинів, що містять хлориди, а також в місцях зі 
стоячою рідиною або відкладеннями [2 c. 214-218]. Прикладами таких місць є ділянки під шайбами, 
фланцями та відкладеннями бруду. Корозійне розтріскування під напругою (КРН) може виникати в 
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нержавіючих сталях, особливо за наявності хлоридів при температурах вище 50°C та під напругою. 
Міжкристалітна корозія частіше зустрічається у стандартних вуглецевих аустенітних сталях у зонах 
термічного впливу зварних швів . Низьковуглецеві або стабілізовані марки нержавіючої сталі менш 
схильні до цього типу корозії. Гальванічна корозія виникає при контакті різнорідних металів в електроліті 
(наприклад, алюмінію та вуглецевої сталі в стерилізаторах). Рівномірна корозія відбувається по всій 
відкритій поверхні. Підшламова корозія є різновидом щілинної корозії, що виникає під шаром накипу або 
забруднень, і часто зустрічається у водних системах . Нержавіюча сталь, хоча і широко використовується 
завдяки своїй стійкості до корозії, все ж схильна до певних типів корозії в суворих умовах харчової 
промисловості, що вимагає додаткових заходів захисту.    

У харчовій промисловості використовуються різні матеріали, кожен з яких має різну стійкість до 
корозії [1 c. 157- 160, 2 с. 188].  

Похідні амінотіолів характеризуються наявністю як амінної (-NH2), так і тіольної (-SH) 
функціональних груп в одній молекулі [3 c. 24-26, 4 c. 18-22, 4 c. 34-38]. Протикорозійної дії похідних 
амінотіолів включають адсорбцію, утворення бар'єру та електрохімічні ефекти. Адсорбція молекул інгібітора 
на металевій поверхні призводить до утворення захисної плівки шляхом хемосорбції або фізіосорбції . 
Атоми сірки та азоту відіграють роль реакційних центрів під час адсорбції. Можливе утворення міцних 
ковалентних зв'язків метал-тіолат, а також взаємодія амінних груп з металевою поверхнею. Утворений 
адсорбований шар діє як бар'єр, запобігаючи контакту корозійних агентів з металевою поверхнею. Деякі 
амінокислоти можуть діяти як анодні, катодні або змішані інгібітори, впливаючи на електрохімічні реакції 
корозії. Ефективність інгібування залежить від конкретної молекулярної структури, наявності певних 
функціональних груп, електронної густини та ароматичних кілець. Механізм інгібування, ймовірно, включає 
комбінацію адсорбції через тіольні та амінні групи, що призводить до утворення міцного захисного шару. 
Специфічний механізм та ефективність можуть варіюватися залежно від похідного амінотіолу, металевої 
підкладки та корозійного середовища [3 c. 187-189]. 

Наукова література містить дослідження щодо використання амінокислот як інгібіторів корозії. 
Амінокислоти вважаються екологічно чистими, нетоксичними, біорозкладними та відносно недорогими 
інгібіторами корозії [ 3 c. 125-129, 5 c 10-18]. Дослідження демонструють їх ефективність у різних корозійних 
середовищах (кислих, лужних, нейтральних, розчинах хлоридів) для таких металів, як вуглецева сталь, 
алюміній, мідь, цинк та олово. Наприклад, L-гістидин вивчався як інгібітор корозії вуглецевої сталі в розчині 
хлориду, метіонін та його похідні – для різних металів , амінокислоти L-цистеїн – для м'якої сталі в 
використаних рослинних оліях. Гліцин показав високу ефективність інгібування корозії в фруктових соках, 
що свідчить про його потенційне використання для захисту жерстяних банок. Хоча надані фрагменти більше 
зосереджені на амінокислотах, наявність амінних та карбоксильних груп (попередників потенційних 
похідних амінотіолів шляхом структурної модифікації) створює основу для вивчення амінотіолів. 
Ефективність амінокислот у середовищах, пов'язаних з харчовою промисловістю (таких як фруктові соки та 
рослинні олії), є багатообіцяючим показником [3 c. 66-67].    

Однак існують і потенційні недоліки використання похідних амінотіолів. Проблеми зі стабільністю 
можуть виникнути через схильність тіолів до окиснення, особливо за певних умов харчової промисловості 
(високий вміст кисню, температура, наявність іонів металів) . Це може знизити їх ефективність з часом. 
Проблеми з запахом також є значними, оскільки багато низькомолекулярних тіолів мають сильний і 
неприємний запах , що може бути неприйнятним у харчовій промисловості. Хоча амінокислоти, як 
правило, безпечні, деякі тіоли та дисульфіди можуть проявляти токсичність, тому токсичність похідних 
амінотіолів потребує ретельного вивчення. Також існує потенціал взаємодії з компонентами їжі, що може 
вплинути на їх якість або безпеку [ 3 c. 87-89, 5 c 120-122 ]. 

Похідні амінотіолів мають цікавий потенціал як інгібітори корозії наступного покоління для 
харчової промисловості, але для подолання виявлених проблем та підтвердження їхньої безпеки та 
ефективності необхідні значні дослідження та розробки. Майбутні дослідження повинні бути зосереджені 
на синтезі та характеристиці конкретних похідних амінотіолів, оцінці їхньої ефективності інгібування 
корозії на відповідних харчових матеріалах за типових умов харчової промисловості, проведенні 
ретельних токсикологічних досліджень для забезпечення безпеки для споживання людиною, розробці 
методів пом'якшення потенційних проблем із запахом, вивченні економічно ефективних та 
масштабованих методів виробництва та дослідженні методів застосування, сумісних з умовами харчової 
промисловості. Хоча похідні амінотіолів мають цікаві перспективи, значні науково-дослідні роботи 
необхідні для подолання виявлених проблем та встановлення їхньої безпеки та ефективності.  
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ЕФЕКТИВНІСТЬ АНІМАЦІЇ В РЕКЛАМНИХ ВІДЕО 

 
На сьогодні відеореклама залишається дієвим методом в маркетингу та просуванні товарів та 

послуг, а дослідження методів створення ефективного і креативного рекламного ролика в умовах 
інформаційного середовища є надзвичайно важливим для успішної комунікації брендів зі споживачами. 
Анімація, яка дозволяє створювати унікальні візуальні відео та ефекти, які неможливо відтворити 
камерою чи прийомами відеомонтажа, залишається в тренді і використовується в рекламі, що дозволяє 
охопити більшу кількість потенційних клієнтів. Тому визначення ефективних маркетингових стратегій в 
анімаційних рекламних відео відповідно до сучасних тенденцій і вподобань споживачів, залишаються 
актуальними і є одним із завдань даного дослідження.  

Загальною метою дослідження є визначення методів для створення ефективного анімаційного 
рекламного відео. 

Досягнення поставленої мети передбачає розв’язання таких завдань: дослідження анімаційної 
реклами в історичному аспекті; аналіз основних понять, що стосуються анімаційної відеореклами; 
визначення ефективних маркетингових стратегій в анімаційних рекламних відео. 

Анімаційна реклама почала свій шлях поряд з розвитком кінематографу. Перші анімаційні 
реклами транслювалися на стендах в великих містах, і лише у 1930-х роках ролики почали показувати 
перед театральними показами. 

За перший анімаційний рекламний ролик прийнято вважати роботу Артура Мельбурна Купера 
«Matches: An Appeal» (1914 р.), із застосуванням техніки stop-motion. Ця реклама не мала комерційних 
цілей, і спрямовувалась на гуманітарні потреби для британського фронту. 

Сфера анімаційної реклами в Америці в цей же час, ставала затребуваною і фінансово 
прибутковою нішею, до якої зверталися і тогочасні піонери анімації. 

Наступним етапом в розвитку анімації в рекламній індустрії став перехід реклами в телевізійний 
формат. Його першими здійснили Дуглас Лі з мультиплікатором Отто Месмером, які на замовлення 
компанії Botany Mills, розробили 14 рекламних роликів з маскотом бренду, які були інтегровані в прогноз 
погоди [2, c.4]. 

Продукування комерційної реклами перервалося під час Другої Світової війни. Тогочасна реклама 
створювалася з пропагандистською метою, і мала на меті мобілізацію населення та підтримку 
морального духу. Але досвід створення подібних анімацій розкрив її потенціал як ефективного засобу 
комунікації і впливу на аудиторію. 
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